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FASE 1 ADiagnadstico y Analisis

A 1 Introduccion

La oferta insuficiente de gas natural o de capacidad de transporte
(con la infraestructura operando normalmente) que origina
Interrupciones o restricciones (semanas o meses), afecta la
SEGURIDAD DE ABASTECIMIENTO

Las salidas temporarias de operacion de la infraestructura de
produccion o de transporte, o bien una demanda diaria
excepcionalmente alta, que originan interrupciones o restricciones
de corto plazo (dias u horas), representan fallas en la
CONFIABILIDAdR®!| servicio.

Las sefnales regulatorias inadecuadas o una deficiente gestion de lo
contratos de gas y de transporte por parte de los Agentes pueden
repercutir negativamente en I@ONTINUIDADe las prestaciones.
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FASE 1 ADiagnostico y Analisis
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A 1. Introducciomn Definiciones

I CONFIABILIDADomplemento de la probabilidad de ocurrencia de
interrupciones de corto plazo (algunas horas o unos pocos dias) en el
abastecimiento de clientes con contratos firmes de transporte y
produccion con respaldo fisico.

I SEGURIDAD DE ABASTECIMIENipAcidad del sistema (con la
infraestructura operando normalmente) de proveer respaldo fisico

de corto, mediano y largo plazo de produccion y transporte para la
demanda firme.

En los dltimos afos ha habido cierta confusion entre estos conceptos debido a que los mismos
han superpuesto con motivo del significativo aumento de la demanda de gas natural para
ISYSN) OAsy GSNXYAOF |a20AFRI O2y t2a SF¥SO0:
hidraulica. Este aspecto es una caracteristica particular del sistema de gas natural de Colombia
requerira soluciones en las que la combinacion 6ptima de tipo de infraestructura y decisiones
regulatorias sera diferente a la de otros paises con sistemas desarrollados de gas natural.
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FASE 1 ADiagndstico y Analisis (Continuacion

A 1 Alcance

El presente estudio no incluye el analisis de la situacion de oferta y
demanda de gas, y de las expansiones de transporte que se
requeriran a largo plazo para garantizar la seguridad de
abastecimiento. No obstante, las proyecciones y posibles medidas
para el abastecimiento a largo plazo seran tenidas en cuenta por su
Incidencia en las soluciones que se propongan en materia de
confiabilidad.

Si bien los términos de referencia limitan expresamente el analisis de
confiabilidad y continuidad al suministro a los usuarios regulados de
los mercados relevantes, el Consultor ha considerado que la
metodologia para identificar soluciones optimas de confiabilidad y
continléidad para tales usuarios requiere la consideracion de todo el
mercado.
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FASE 1 ADiagnostico y Analisis (Continuacior

Revision de:
A Régimen normativo del gas natural en Colombia

A Revision de resultados sobre confiabilidad en estudios
anteriores

A Identificacion de las causas de restriccion y probabilidad de
ocurrencia
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FASE 1 ADiagnostico y Analisis (Continuacior
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A ldentificacion de las causas de restriccion y probabilidad de ocurrencia

I Seguridad de Abastecimientd_as restricciones de la demanda de gas para generacion
debido al FENOMENO DEL NINO constituyen en Colombia un problema de Seguridad
Abastecimiento.
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FASE 1 ADiagnostico y Analisis (Continuacior
A ldentificacion de las causas de restriccion y probabilidad de ocurrencia
I Confiabilidad; Fallas o mantenimientos en el Sistema de Transporte

ES T
o S i

Capacidad | Interrupcion Duracion  |Deswvio Parcerdaje  Porceritaje
Tramoz de tranzporte Longitud ~ maxima  por afio tredia Extandar  |de Wolumen de Wolumen
km WPCD horas haras
P. Ballena - La Gusijira a0 2345 0.37 41.39 11087 010 Q.20
La Guajira - Magdalena a0 5336 037 41.39 11087 010 Q.20
Magdalena - Atlantico 107 5336 0.44 41.39 11087 00 Q.20
Atlantica - Bolivar 113 2400 047 41.39 11087 010 Q.20
Balivar - Cordoba =ucre a1 1230 Q.38 41.39 11087 010 Q.20
P. Ballena - Cesar 284 1900 369 3240 B5.00 - Q.36
Cezar - Barranca Bermeja 289 190.0 3.69 39.40 G500 - 0.36
Bucamarangas - Barranca Bermeja 291 s0.0 356 3940 65.00 - 0.36
B. Bermeja - Yasconia 95 2250 116 3340 65.00 - 0.36
Wasconia - Antioguis 148 725 1.81 3240 B5.00 - Q.36
Cundboy - Yasconia 92 170.0 113 39.40 G500 - 0.36
Cundboy - Bogota 114 1250 215 33.40 6500 - Q.36
GBS - Cundboy 188 3920 1.85 32.40 BS.00 - Q.36
GRS - Yillavicencio 148 300 248 3940 6500 - Q.36
Yillavicencio - Bogota 121 173 1.48 33.40 6500 - Q.36
Yaszconia - Mariguita 122 134.0 246 3340 65.00 - 042
Mlariguita - CQR 185 134.0 5.23 32.40 BS.00 - 042
CaR - Yalle del Cauca 128 134 .0 369 3940 6500 - 0.42
Mlariquita - Tolima Hulis 273 11.0 1.54 33.40 6500 - 0.42
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A ldentificacion de las causas de restriccion y probabilidad de ocurrencia
I Confiabilidad; Fallas o mantenimientos en el Sistema de Produccion

Interrup. No Interrup. Duracion | Desvio
Programadas Program. Media Estandar | Minimo | Méximo | Interrupciones
Estadistica NP P (horas) (horas) (horas) (horas) por afio
GUAJIRA 2004-2010 7 28 43.30 49.27 1 216 5.83
CUSIANA 2004-2010 11 39 52.91 84.30 2 432 8.33

GUAJIRA: Disminucion de capacidad: 40 a 45% por evento CUSIANA: Disminucién de capacidad: 10 a 20% por evento

Histograma Interrupciones Guajira Histograma Interrupciones de Cusiana
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FASE 1 ADiagnostico y Analisis (Continuacior

300,000

A 1dentificacion de las causas de restriccion y 250,000
probabilidad de ocurrencia 200,000

i Continuidad del servicio g 150000
100,000
50,000
Empresa Mercado % Firme c & !:i.rme % Interrumpibld 2610 2611 2612 2613 2614 2(;15 2(;16 2617 2618 2619 2620
ondicionado OTROS mmm Termoeléctricos ===Capacidad nomina
Regulado 62% 37% 20%
GAS NATURAL S.A. ESP
20 R‘Iegc“"ado Zgj/" 32;" 2923:6 Capacidad contratada Ballena-Barranacabermeja TGl
egulado % (] %
GAS NATURAL DEL ORIENTE S.A.ES | o0 oo 10% % 203%
Regulado 50% 26% 39%
GAS NATURAL CUNDIBOYACENSE S 5 Regulado 0% 1519% 0% AConsumidores con contratos
SURTIGAS S.A. ESP Total 100% interrumpibles (GNV, industrias)
METROGAS S.A. ESP Total 100% _pmteStar_on al gobierno ante
moomiade = = interrupciones | _
GASES DE OCCIDENTE S.A.ESP  No Regulado 93% % AHay contratos de transporte firme sin
SNV 0% 100% contratos de suministro en firme
Regulado 100% .
GASES DEL CARIBE S.A. ESP No Regulado 0% 100% asociado
SV 100% ANo todos los usuarios regulados
EPM Total 87% 13% estan cubiertos por contratos firmes
Regulado 100%
GASES DELAGUAJIRASA.ESP 1 ey 10
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FASE 1 ADiagnostico y Analisis (Continuacior
A Valoracion del impacto econdmico de las restricciones

I:Efsm Costo Costo Costo
Feszsiden- i Termo-
. MY Inclustrial .

Modos Comercial electrica

ufsMiBETy  ufsMMETY ufEMWBTY ufsMiMETu
P. Ballena 100.0 121 115 12.3
La Guajira 100.0 121 1.5 12.3
Magdalena 100.0 121 1.5 12.3
Atlartico 100.0 121 1.5 12.3
Bolivar 100.0 121 11.5 12.3
Cordoba-Sucre 100.0 121 115 123
Cesat 100.0 121 11.5 12.3
Barranca Bermeja 100.0 121 1145 123
Bucamaranga 100.0 121 1145 123
Antioouia 100.0 121 1.5 12.3
Yasconia 100.0 121 115 123
Cundioy 100.0 121 1.5 12.3
GBs 100.0 121 11.5 12.3
Willavicencio 100.0 121 11.5 12.3
Bogots 100.0 121 11.5 12.3
Maticjuits 100.0 121 11.5 12.3
CoR 100.0 121 115 12.3
YWalle del Cauca 100.0 121 1.5 12.3
Talitma-Huila 100.0 121 1.5 12.3
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FASE 1 BDefinicion de Alternativas y Metodologias ¢
Remuneracion

A 1. Definicién de las opciones de infraestructura

Almacenamientos de Gas Natural Licuado (GNL)
Almacenamientos subterraneos de Gas Natural (GN)
Plantas/barcos de Regasificacion

Plantas deeak shavingle GNL

Plantas deeak shavingle Gas Natural Sintetico (GNS)
Plantas de Gas Natural Comprimido (GNC)
Gasoductos
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FASE 1 BDefinicion de Alternativas y Metodologias de Remunerac
(Continuacion)
A 2.2 Metodologia para la seleccion de las alternativas mas efigi®figacion)
I Modelo de oferta y demanda del Sistema de Gas Natural de Colombia

Nodos de demanda, centros de produccion
y segmentos de gasoductos

D. Demanda del nodo | PG‘. Precio del gas en el nodo |

Precio del combustibla alternativo o

| i Inyeccién en la Cuenca i PCA costo de la energia no suministrada
en el nodo |
Combustible alternativo o
CA  energia no suministrada en el T Tarifa de transporte en el tramo j
nodo i i

Qn  Caudal del gasoducto entrante
Qour Caudal del gasoducto saliente

CTO, capcidad de transporte del
¥ VALLE D=L o gasoducto j

SUMINISTRO SUR

ACT,- Incremento de la capacidad de
transporte del gasoducto |

axi Inyeccion méaxima de la

cuenca i
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FASE 1 BDefinicion de Alternativas y Metodologias de Remunerac
(Continuacion)
A 2.2 Metodologia para la seleccion de las alternativas mas eficigat@sacion)
I Modelo de oferta y demanda del Sistema de Gas Natural de Colombia

Nodos de demanda, centros de produccion
y segmentos de gasoductos

Abastecimiento de la demanda Restricciones de transporte
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