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INTRODUCCIÓN 
 
 
El suministro de gas natural es esencial para el funcionamiento de nuestra sociedad no 
solo para brindar bienestar, sino que constituye un factor clave de competitividad en 
algunos de los subsectores productivos del país, como materia prima en procesos de 
transformación o como energético en la producción de bienes.  
 
Los años recientes han estado marcados por un debate permanente en torno al futuro del 
abastecimiento del gas natural en Colombia, en el cual han participado los diferentes 
agentes de la cadena de prestación del servicio (productores, transportadores, 
distribuidores y comercializadores), los gremios, los usuarios y el Gobierno Nacional a 
través del Ministerio de Minas y Energía, la Unidad de Planeación Minero Energética 
(UPME), la Comisión de Regulación de Energía y Gas (CREG), la Agencia Nacional de 
Hidrocarburos (ANH) y la Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios (SSPD), 
entre otros. 
 
El objetivo del debate ha sido claro y es el de asegurar la continuidad en la prestación del 
servicio, así como, mantener la dinámica de crecimiento que ha tenido el sector en todos 
sus segmentos en cuanto a penetración, cobertura,  oferta y demanda, incluyendo las 
exportaciones a Venezuela. 
  
Es en este contexto en el que se debe situar la verdadera dimensión de la labor de 
predicción de las necesidades de abastecimiento de gas y de las acciones  que es 
necesario llevar a cabo para asegurar su debida atención. De este modo, la planificación 
se presenta como un ejercicio de proyección hacia el futuro, a través del cual, se 
anticipan posibles dificultades y se proponen soluciones, dando las señales apropiadas 
para facilitar tanto la toma de decisiones de inversión por parte de la iniciativa privada, 
como la definición de política energética de largo plazo por parte del gobierno. 
 
La planificación en el sector gas natural no es un concepto nuevo, sin embargo es 
preciso resaltar que nos encontramos ante una labor claramente diferenciada de lo que 
se venía haciendo hasta épocas recientes. Anteriormente la planificación tuvo un carácter 
normativo y vinculante donde se definió un programa de obligado cumplimiento y se 
establecieron todas las inversiones que había de acometerse en un plazo determinado. 
Es decir, se establecía el conjunto de inversiones que iban a tener lugar, así como la 
tecnología a emplear y la retribución económica del inversor.   
  
Ese modelo dio paso, al nuevo marco regulatorio, a la planificación donde sus elementos 
dejan de vincular a los agentes respetándose el principio de libre iniciativa empresarial. 
En este nuevo contexto, la planificación es indicativa, flexible e integral, susceptible de 
ser ajustada de acuerdo con los cambios que se presenten tanto en el entorno 
internacional como nacional.    
  
Así las cosas, este ejercicio incluye, entre otras, pronósticos sobre el comportamiento de 
la demanda, de las fuentes de suministro y requerimientos de confiabilidad. En definitiva 
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se trata de hacer compatible la calidad del servicio y una mejor asignación de los 
recursos, pues sólo con esta filosofía podemos sentar las bases de un crecimiento 
económico estable y sostenido.  
 
En el contenido de este documento de planificación se realiza un análisis del que se 
derivan unas razonables perspectivas de crecimiento de la demanda y de la oferta para el 
gas natural, a lo largo del periodo considerado 2009-2018.  
 
Como se trata del primer ejercicio de planificación formal que se realiza en el país, es 
necesario prever en este documento la actualización en el tiempo de la prospectiva, que  
debe ser cuando menos cada dos años, con el objetivo de ir corrigiendo dichas 
estimaciones en función no sólo de las desviaciones detectadas, sino también de la 
aparición de nuevas situaciones (hallazgos de nuevas reservas, contratos binacionales 
de venta de gas, fluctuaciones en los drásticas en los energéticos, etc.).  
  
El desarrollo de lo que se acaba de esbozar, como elementos más sobresalientes de la 
planificación, está recogido en el presente documento de trabajo, compuesto por 7 
capítulos que se agrupan en los siguientes bloques temáticos:  
 
En el Capítulo 1 se plantea la metodología utilizada para la elaboración del plan, el  
Capítulo 2 señala los criterios que se definieron para la elaboración del plan; el Capítulo 3 
presenta la información utilizada para la elaboración del plan, la cual comprende las 
proyecciones de demanda y oferta, la descripción del sistema de transporte actual y las 
ampliaciones propuestas por los transportadores en el periodo 2010 ï 2014; en el 
Capítulo 4 se analiza la situación de abastecimiento identificando el comportamiento de 
las reservas, los contratos y la disponibilidad física de gas natural bajo los escenarios de 
demanda proyectados; en el Capítulo 5 describe las diferentes alternativas de 
abastecimiento y se propone los proyectos de ampliación en suministro y transporte con 
sus respectivos costos y fechas de entrada en operación; en el Capítulo 6 se presenta la 
aplicación del criterio de decisión de la mejor alternativa de abastecimiento para el país y 
finalmente en el Capítulo 7 se establece una propuesta de reglamento del plan de 
abastecimiento para el suministro y transporte de gas natural. 
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1. METODOLOGÍA PARA LA ELABORACIÓN DEL PLAN 
 
 
En este capítulo se presenta la metodología empleada para la elaboración del Plan de 
Abastecimiento para el Suministro y Transporte de Gas Natural. Se pretende establecer 
una metodología flexible que pueda ser usada para posteriores planes de abastecimiento 
de gas natural bajo cualquier escenario de suministro y transporte dentro del mercado de 
gas natural. En la figura 1 se presentan los pasos comprendidos en esta metodología.  
 

Proyecciones 

de demanda

Proyecciones 

de oferta

Definición de 

Escenarios (1é..N)

Análisis de la Situación del 

Sistema de Transporte

Identificación de Restricciones 

En el Sistema de Transporte  

Mitiga 

Restricciones?

Definición de Expansiones del 

Sistema de Transporte  

Simulación en TGNET de 

los pares 

Escenario ïAlternativas

Costos de Inversión

de la Infraestructura

para cada Alternativa

Aplicación de Criterio de 

Selección ïMejor Alternativa

SI

NO

Análisis de la Situación

de Abastecimiento

Alternativas de Abastecimiento

 
Figura 1. Metodología del plan de abastecimiento. 
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1.1 DEFINICIÓN DE ESCENARIOS 
 
Para iniciar la elaboración del Plan de Abastecimiento es necesario determinar cuál será 
la combinaci·n demanda/oferta del sistema, la cual se denomina ñescenarioò. 
 
Al definir los escenarios, se pretende estimar como será el crecimiento esperado del 
sistema, para que al final del análisis se logre encontrar un plan de abastecimiento que 
permita un adecuado desempeño del sistema, frente a los posibles cambios que por 
condiciones económicas puedan darse. 
 
Como se sabe, ante un alto crecimiento de la demanda, las necesidades de suministro se 
incrementan, lo cual implica inversiones en nuevas fuentes de abastecimiento y por 
consiguiente en aumentos de la capacidad de transporte. La definición de escenarios es 
una tarea que fija los parámetros de las soluciones que se han de encontrar. Entre mejor 
sustentados sean los escenarios mejor será la calidad del Plan de Abastecimiento, 
evitando sobrecostos de inversión innecesarios. 
 

1.2 ANALISIS DE LA SITUACIÓN DE ABASTECIMIENTO DE GAS NATURAL 
 
Una vez definidos los escenarios, se analiza el comportamiento de las reservas y del 
factor R/P para las diferentes proyecciones de demanda y se hace un balance entre la 
oferta y la demanda, para así determinar si se requiere de abastecimientos adicionales 
de gas natural dentro del horizonte de planeación. Adicionalmente se identifican las 
semanas de máximo consumo, para simular posteriormente el comportamiento del 
sistema de transporte para estos periodos. 
 

1.3 DEFINICION DE ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO 
 
Con base en los resultados obtenidos en el paso anterior se proponen diferentes 
alternativas de abastecimiento que garanticen el suministro de gas natural, para los 
diferentes escenarios dentro del horizonte de planeación. 
 

1.4 ANALISIS DE LA SITUACIÓN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE 
 
Usando las semanas críticas identificadas anteriormente se realizan las simulaciones 
hidráulicas en TGNET, y se calculan las restricciones aplicables al sistema por efecto de 
no disponer de refuerzos en transporte, pese a que la demanda y el suministro se vayan 
incrementando. Las restricciones encontradas se representan en el modelo de TGNET 
como límites de transporte entre áreas.  
 

1.5 DEFINICION DE EXPANSIONES EN EL SISTEMA DE TRANSPORTE 
 
Partiendo de los resultados de las simulaciones de las semanas críticas se proponen las 
ampliaciones necesarias en el sistema de transporte, tales como nuevos gasoductos, 
loops y estaciones de compresión. La idea es encontrar estrategias de expansión 
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técnicamente viables, y que se puedan construir en caso de ser requeridas. En sistemas 
reales, muchas veces la solución óptima teórica no siempre puede implementarse, 
debido a restricciones físicas, económicas, ambientales o sociales, por lo cual una buena 
selección de estrategias permitirá escoger el mejor Plan de Abastecimiento dentro de un 
conjunto de soluciones reales. 
 

1.6 SIMULACIÓN DE LOS DIFERENTES PARES ESCENARIOS ï ALTERNATIVAS 
 
Las alternativas seleccionadas para reforzar el sistema en los periodos críticos se 
simulan en TGNET con su respectivo escenario, a fin de evaluar su comportamiento 
dentro del sistema y verificar su aporte en la solución de las restricciones proyectadas. 
Para cada estrategia se hacen las correcciones que sean necesarias, para garantizar la 
confiabilidad del sistema de transporte y la firmeza en el suministro. Adicionalmente se 
calcula el límite de operación de las estrategias planteadas.   
 

1.7 CÁLCULO DEL COSTO DE INVERSIÓN PARA CADA ALTERNATIVA 
 
El Costo (C) de cada alternativa corresponde al Valor Presente Neto (VPN) de las 
inversiones de los proyectos que la conforman, calculado con una tasa de retorno del 
15.29% para los proyectos asociados a infraestructura de transporte de gas1 y un 13% 
para las demás obras de infraestructura.  
 

1.8 APLICACIÓN DEL CRITERIO DE DECISIÓN PARA SELECCIONAR LA MEJOR 
ALTERNATIVA 

 
Como se mencionó anteriormente, el resultado del Plan de Abastecimiento depende en 
buena medida del escenario demanda/oferta seleccionado. Al determinar una alternativa, 
se debe analizar cómo será el desempeño de esa alternativa frente a otros escenarios, 
de manera que se pueda establecer el impacto que se tendría en el sistema si no se 
cumple el escenario base.  
 
Si se tienen varias alternativas y escenarios, se puede seleccionar como Plan de 
Abastecimiento final aquella alternativa que ante cualquier escenario minimice el máximo 
arrepentimiento (criterio de min-max regret). Para esto, es necesario construir una matriz 
de decisión, con los resultados obtenidos en los puntos anteriores, tal como se muestra 
en la tabla 1. 
 
Para la aplicación de criterio de min-max regret, se siguen los siguientes pasos: 
 
1.  A partir de la matriz de decisión se construye la matriz de pérdidas, la cual muestra 
para cada escenario (por columna), la diferencia en valor asociado, de cada alternativa, 
con respecto a la mejor. 
 

                                                 
1
 Acorde con la propuesta de esquema de remuneración del servicio de transporte de gas natural, Resolución CREG 022 

de 2009 



 
REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN M INERO ENERGÉTICA  
 

 

PLAN DE ABASTECIMIENTO PARA EL SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE GAS NATURAL 15 
Versión Preliminar 

2.  Luego se determina cual es el peor escenario, en estos términos, para cada 
alternativa. 
3.  Por último se elige como alternativa óptima la de menor pérdida relativa en el peor de 
los casos. 
 
Tabla 1. Matriz de Decisión. 

 
E1 E2 é En    

A1 d11 d12 é d1n  Ai: Alternativa  

A2 d21 d22 é d2n  Ej: Escenario  

. 

. 

. 
 

. 

. 

. 
 

. 

. 

. 
 

é 

. 

. 

. 
 

 

dij: 
Costo de la Alternativa i 
en el Escenario j 

Ak dk1 dk2 é dkn 
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2. CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DEL PLAN 

 
 

En este capítulo se muestran los diferentes criterios tenidos en cuenta para la 
elaboración del Plan de Abastecimiento para el Suministro y Transporte de Gas Natural 
en Colombia. Los criterios se dividen en: Criterios Técnicos, Criterios de Confiabilidad y 
Criterios para la Selección del Plan.  

 
2.1 CRITERIOS TÉCNICOS 

 
Dentro de los criterios técnicos se contemplaron los siguientes: 
  

 El tiempo considerado para la entrada en operación de proyectos de regasificación 
será mínimo de seis años, a partir de su etapa de planificación. 
 

 El periodo de tiempo considerado para la comercialización del gas proveniente de 
nuevos hallazgos será mínimo de seis años a partir de la fecha de su descubrimiento. 

 

 El periodo considerado para la entrada en operación de nuevos gasoductos será inferir 
como mínimo tres años, desde su etapa de proyección. 

 

 El tiempo considerado para la entrada en operación de nuevas estaciones de 
compresión no será inferior a dos años a partir de su etapa de planificación.  
 

 El sistema de transporte no deberá operar con presiones superiores a las presiones de 
diseño de los diferentes gasoductos. 
 

 El sistema de transporte no deberá operar a capacidades de flujo superiores a la 
capacidad de diseño de cada gasoducto. 

 

 Las caídas de presión en los nodos de demanda no podrán estar por fuera del rango 
permitido en las condiciones de diseño de cada gasoducto. 
 

 Las expansiones propuestas al sistema de transporte deberán acogerse a las 
especificaciones técnicas y de operación dispuestas por el Reglamento Único de 
Transporte de Gas Natural RUT. 

 
2.2 CRITERIOS DE CONFIABILIDAD 

 
Los criterios de confiabilidad considerados se describen a continuación: 
 

 Durante todo el periodo de planificación se debe garantizar el suministro para el 100% 
de los sistemas de compresión, usuarios residenciales y pequeños usuarios 
comerciales. 
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 En ningún año del periodo de planificación se permitirá un déficit de suministro que 
supere el 2% de la demanda promedio mensual para el escenario alto. 

 

 Se debe contar con la infraestructura necesaria para atender el 100% de la demanda 
regulada en ciudades (o grupos de ciudades /mercados geográficos) con un número 
de usuarios superior a un millón, ante eventos de interrupción de hasta 3 días en el 
suministro, con una periodicidad de tres veces al año. 

 

 La exportación de gas se podrá efectuar siempre que el factor R/P, calculado como la 
sumatoria de todas las reservas probadas de gas natural sobre la demanda de cada 
año, sea superior a siete años. 

 
2.3 CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DEL PLAN 

 

 El Plan de Abastecimiento será el que minimice las consecuencias de la atención de la 
demanda en cuanto a la situación de abastecimiento para el período 2009-2018. Esta 
evaluación se realizará por medio de la comparación de las diferentes alternativas de 
inversión, usando el criterio de min-max regret. 
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3. INFORMACION UTILIZADA 
 
 

En este capítulo se muestran los diferentes escenarios de demanda y oferta tenidos en 
cuenta para la elaboración del Plan de Abastecimiento de Suministro y Transporte de 
Gas Natural. Adicionalmente se describen los proyectos de expansión del sistema de 
transporte ya definidos, y que entrarán en operación dentro del horizonte de planeación.  
   

3.1 PROYECCIONES DE DEMANDA 
 
La demanda de gas natural consideró los escenarios de proyección de la UPME con 
datos actualizados a Marzo de 2009. Las proyecciones se realizaron con base en el 
comportamiento estimado de los distintos sectores de consumo, los cuales se clasifican 
en residencial, comercial, industrial, refinería, petroquímica, compresión, termoeléctrico, 
transporte automotor y exportaciones. La obtención de la demanda en cada uno de los 
sectores tiene su propia metodología, según las características y especificidades de 
estos. 
 
La proyección de demanda contempla los siguientes supuestos:  
 
i) Proyección macroeconómica del Ministerio de  Hacienda y el Departamento de 

Planeación Nacional, que considera un crecimiento del PIB entre el 1% y el 4%. 
ii) Proyección de precios de gas natural, gasolina y diesel con base en el escenario 

medio de precios del Departamento de Energía de Estados Unidos (DOE-EIA). Los 
precios del carbón seguirán por debajo de los precios del crudo y gas con 
crecimiento del diferencial favorable, ya que crece a tasa inferiores.   

iii) La evolución de la población dada por el DANE, en las proyecciones de 2008.  
iv) La demanda térmica eléctrica se obtuvo a partir del posible comportamiento futuro 

del Sistema de Interconexión Nacional, para lo que se consideró entre otras, las 
proyecciones de demanda de energía y potencia de marzo de 2009, entrada de 
proyectos de generación en construcción así como los desarrollados a través del 
cargo por confiabilidad, interconexiones internacionales con Ecuador y Panamá, 
características de las unidades de generación actualmente en operación y nivel de 
embalses a febrero de 2009. 

v) Dentro de la ampliación de la refinería de Barrancabermeja proyectada para el 
2013, se consideran 146 MPCD, es decir 108 MPCD menos de lo reportado por 
Ecopetrol, pues no existe certeza en la utilización de esta cantidad de gas 
destinado a desarrollos petroquímicos. 

vi) Exportaciones a Venezuela hasta de 180 MPCD para el 2009 y el 2010 y 150 
MPCD para el 2011.   

 
Es importante resaltar que para efectos de este ejercicio de planificación solo se 
considera la demanda de los sistemas conectados al Sistema Nacional de Transporte de 
Gas Natural, demandas como la de Termo Yopal y Cúcuta no son consideradas, por 
tener sus propias fuentes de suministro.   
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3.1.1 Escenario Base de Demanda 
 
Este escenario considera la tasa de crecimiento media de la economía nacional, de 
acuerdo con los pronósticos macroeconómicos del Gobierno Nacional. Se cálculos 
indican  que los requerimientos internos de gas natural en los próximos 10 años se 
incrementarán el 41.5%, superando los 1.000 MPCD, desde el 2017. La figura 2, 
presenta la evolución del escenario base de demanda de gas natural durante el horizonte 
de análisis, en el cual se puede apreciar la tendencia y participación de cada uno de los 
sectores de consumo.  
 
Se destaca el sector industrial como el mayor demandante de gas natural, seguido por 
los sectores residencial y de refinación.  
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Figura 2. Demanda Nacional, escenario base. 

 
En el escenario base, se estima que la demanda crecerá a una tasa media anual de 3,5% 
hasta el 2018, al pasar de 716 MPCD en 2008 a 1.014 en el 2018, que corresponde a 
factores tales como el crecimiento de la población, el aporte del sector industrial en la 
economía y el proceso de substitución de combustibles líquidos en el sector transporte.  
 
Los sectores de mayor dinamismo en el escenario base de demanda son refinación y 
transporte con tasas de crecimiento promedio anual de 8,3% y 7.8% respectivamente en 
el horizonte de estudio, mientras el sector termoeléctrico y la petroquímica presentan las 
menores tasas de crecimiento medio con valores de -0.1% y 0,2% correspondientemente.  
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Cabe resaltar que el incremento en la demanda de gas para los procesos de refinación, 
obedece a la ampliación que se efectuará tanto en la refinería de Cartagena, como en la 
de Barrancabermeja, las cuales se harán efectivas a partir de 2012 en Cartagena y un 
año después en Barrancabermeja, según la información suministrada en las 
proyecciones operacionales de ECOPETROL. En cuanto al sector petroquímico, no se 
consideró ningún desarrollo adicional al actual comportamiento de consumo. 
 
Pese a que el sector industrial es el mayor demandante de gas natural, su 
comportamiento muestra una tasa de crecimiento interanual del 1,3%, en tanto que el 
sector residencial lo hace al 3,9% y el comercial al 3%. 
 
Respecto a la demanda del sector termoeléctrico, se observa un comportamiento 
decreciente en el escenario base, fundamentalmente por la entrada en operación de los 
proyectos de expansión de generación hidroeléctrica anunciados por los inversionistas  
durante el periodo de análisis. 

 
Teniendo en cuenta la situación del mercado colombiano de gas natural, donde se 
aprecia dos mercados bien delimitados, a continuación se presenta una desagregación 
sectorial de los dos mercados considerados Costa Atlántica e Interior, los cuales se 
pueden apreciar en las figuras 3 y 4 respectivamente. 
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Figura 3. Demanda de la Costa Atlántica, escenario base. 

 
Comparando las demandas de la Costa Atlántica y del Interior, se observa cómo este 
último casi duplica a la Costa Atlántica al final del periodo de análisis, lo cual 
eventualmente genera un obstáculo en la confiabilidad considerando que la mayoría de 
las reservas se encuentran en la Costa, y el abastecimiento del Interior hoy depende en 
gran medida del gas suministrado por los campos de la Guajira. 
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Regionalmente se observa un comportamiento ligeramente distinto en cada sector de 
consumo; mientras en la Costa Atlántica el sector termoeléctrico aparece como el mayor 
demandante seguido por el sector industrial y el sector de refinación; en el Interior del 
país, el sector Industrial y la refinación aparecen como los de mayor requerimiento, con 
escaso margen sobre el sector residencial y amplia porción sobre el gas destinado al 
sector transporte. 
 
En el mercado de la Costa Atlántica se destaca la tasa de crecimiento promedio anual del 
sector refinación, la cual asciende a 16%, seguida por el GNV con una media anual de 
4,5% durante el horizonte de estudio, mientras que en el sector residencial se alcanza un 
3,1% para el mismo periodo, en tanto que en el sector termoeléctrico se observan tasas 
de crecimiento negativas, debido a la expansión en generación hidroeléctrica del país. 
 
En el mercado de la Costa Norte, una de las menores tasas de crecimiento la presenta el 
sector industrial con tan solo un 0,8% promedio anual, debido la ausencia de nuevos 
proyectos que superen su crecimiento vegetativo. Por otra parte, teniendo en cuenta los 
promedios históricos de las exportaciones de gas a Venezuela, se considera que las 
mismas ascenderán a 200 MPCD durante los años 2009 y 2010, y 150 MPCD en el 2011. 
 
Como se observa en la figura 4, el Interior del país aumentará sus necesidades de gas 
natural en un 58.7%, al pasar de 422 MPCD en el 2008 a 670 en 2018.  
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Figura 4. Demanda del Interior del País, escenario base. 

 
El sector transporte es el de mayor tasa de crecimiento interanual, con valores cercanos 
al 8,6%, mientras que el gas para refinación se incrementa a una tasa de 6,4%, debido al 
proyecto antes mencionado. Se estima igualmente, que el sector termoeléctrico de esta 
región aumentará sus requerimientos a una tasa de 6,6% promedio año y la del sector 
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industrial lo hará con un crecimiento menor, el cual presenta una tasa que se aproxima al 
1,7%. Por su parte, los sectores residencial y comercial indican tasas de crecimiento 
medio del 4.1% y 3.1% respectivamente. Estos mayores requerimientos de gas, implican 
desde luego, incremento en las necesidades de gas para el sistema de compresión, el 
cual duplicará su necesidad desde el año 2012. 
 

3.1.2 Escenario Alto de Demanda 
 
En este escenario se consideraron variaciones en los supuestos principales de las 
estimaciones con el fin de determinar eventuales periodos críticos o comportamientos 
que requieran medidas especiales. El parámetro que modificó los análisis y resultados 
fue el PIB, el cual se asumió con mayores tasas de crecimiento, donde supera el 3% en 
el periodo 2010-2013 y para el resto del horizonte 2014-2018 se asumió un crecimiento 
del orden de 4%.  
 
Igualmente, se estableció un mayor nivel de cobertura al final del periodo de proyección, 
estimando que se acelera la entrada del gas natural en aquellos mercados residenciales  
que se encuentran rezagados con respecto a su tiempo de desarrollo. 
 
Los cálculos indican que las necesidades de gas natural del Sistema Interconectado 
Nacional aumentaran el 68.8% al pasar de 716 MPCD en 2008 a 1,210 MPCD en el 
2018, lo cual equivale a una tasa de crecimiento promedio anual de 5,4% en todo el 
horizonte de estudio.  
 
Dentro del análisis se destaca la tasa de incremento del sector transporte las cual 
asciende a 9.3% promedio año en el horizonte de estudio y el termoeléctrico con una 
tasa  interanual del 6.6%. Así mismo, el sector de refinación muestra demandas que 
superan el 8% promedio año, debido a los proyectos de ampliación de las principales 
refinerías del país. Se observa también, que el sector petroquímico se mantiene 
constante, toda vez que no se incluyó el eventual proyecto de ECOPETROL, el cual 
requeriría cerca de 108 MPCD adicionales. Solo se consideraría el desarrollo del mismo, 
en caso de plena suficiencia que garantice el suministro de largo plazo. 
 
El análisis de los demás sectores, indica que la demanda crecerá de manera importante 
en el caso del sector residencial con tasas que superan el 5% promedio año, aunque se 
reconoce el alto grado de saturación y madurez de este mercado. En cuanto al sector 
comercial cuyo crecimiento está alrededor del 4.6% durante todo el periodo de estudio, 
crece a una tasa superior al promedio real de los últimos 5 años. Por su parte la industria 
con menor dinamismo, se estima crecerá al 2,2% en este ejercicio de planificación, pese 
al significativo desarrollo del este sector en términos reales. 

 
En la figura 5 se puede apreciar la evolución del comportamiento sectorial del Sistema 
Interconectado Nacional, del escenario alto. Las exportaciones siguen manteniendo los 
mismos valores del escenario base.  
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Figura 5. Demanda Nacional, escenario alto. 

 
De manera regional es decir Costa Atlántica e Interior el escenario alto se puede 
observar en las figuras 6 y 7, donde se presentan las demandas estimadas, 
desagregadas sectorialmente.  
 
La mayor tasa de crecimiento en la demanda de gas natural del escenario alto se 
concentra en el Interior de país, la cual crece a una media anual de 5.9% en todo el 
horizonte de estudio, mientras que en la Costa Atlántica, los resultados indican un 
crecimiento promedio año de 4.5% durante el mismo periodo de análisis.  
 
El mercado de la Costa aumenta sus requerimientos en 56%, durante el periodo 
analizado, siendo el sector de transporte es el más dinámico con una tasa de crecimiento 
interanual de 6.2% seguido de los sectores comercial y residencial con valores promedios 
que se aproximados al 4.3% y 3.8% respectivamente.  
 
El sector industrial también con una tendencia creciente, presenta una tasa de 
crecimiento promedio año de 1.7% por razón de su sensibilidad a los crecimientos del 
PIB y a los precios relativos de los sustitutos. En cuanto al sector termoeléctrico, se 
aprecia una tasa baja de crecimiento debido en buena medida al ingreso de nuevas 
plantas de generación con base en agua, carbón y combustibles líquidos, es decir la 
demanda responde a la generación del parque térmico actual de gas natural.  
 
De manera agregada, la Costa Atlántica presenta un descenso en su nivel de consumo al 
terminar el periodo de exportaciones, no obstante en términos absolutos, la demanda de 
gas natural en la región se incrementa en 163 MPCD en un plazo de 10 años, al pasar de 
294 MPCD en 2008 a 458 MPCD en 2018.  
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Figura 6. Demanda de la Costa Atlántica, escenario alto. 

 
En el Interior del país, el aumento de las necesidades de gas es del 78% en intervalo 
analizado, siendo el sector el termoeléctrico el de mayor tasa de crecimiento con 
demanda promedio superior al consumo histórico, la cual alcanza una tasa media anual 
12,5%, en los 10 años de estudio. 
 
El sector transporte también muestra una tasa de crecimiento alta, superando el 10% 
promedio año, seguido por el sector residencial cuya tasa de crecimiento asciende al 
5,2% y posteriormente el sector comercial que aunque con participación relativa baja, se 
estima crecerá cerca del 4.7% promedio año hasta el 2018.  
 
En lo referente al sector petroquímico se estima un incremento con respecto al 2008, que 
porcentualmente es del 100%, aunque en términos absolutos es de poca 
representatividad, y no se consideraron proyectos adicionales que requieran del uso del 
gas natural como materia prima.  
 
En términos generales, la demanda del interior del país se incrementa en 330 MPCD, al 
pasar de 422 MPCD en el 2008 a 752 MPCD en el 2018 
 
En el escenario alto, la diferencia entre las demandas de los dos mercados al 2018 se 
disminuye con respecto al escenario base, debido al significativo incremento en el 
consumo de gas natural por parte de los generadores térmicos de la Costa.  
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Figura 7. Demanda del Interior del País, escenario alto. 

 
3.1.3 Proyecciones del Sector Termoeléctrico. 

 
El sector termoeléctrico es uno de los principales consumidores de gas natural en el país. 
A diferencia de otros sectores de consumo (e.g. industrial y residencial), el gas 
consumido  por este sector está sujeto a variaciones de corto y largo plazo, tales como el 
despacho eléctrico diario, la disponibilidad de la red de transmisión eléctrica, la 
disponibilidad del parque de generación, las pruebas de disponibilidad y los periodos de 
invierno y verano, entre otros. Por todo ello, dentro de la planificación de las plantas de 
generación se incluye un análisis horario, diario y mensual de la demanda de gas natural. 
 
Los escenarios de demanda de gas estimados en la generación de electricidad se 
calcularon en un horizonte de análisis comprendió entre junio de 2009 y diciembre de 
2018, para lo cual se empleó el modelo de simulación MPODE (modelo de programación 
y optimización dual estocástico versión 9.1), teniendo en cuenta las siguientes 
consideraciones: 
 
SUPUESTOS 
 

i. Configuración general: Sistema coordinado con Ecuador, Colombia, y Centro 
América, con el cual se identifican las exportaciones e importaciones de Colombia 
las cuales se agregan a la demanda doméstica y posteriormente se hace un 
despacho del sistema con red, en donde se identifican los despachos de las 
diferentes plantas de generación. 

 
ii. Demanda de Energía: Para los análisis de consumo de gas natural se utilizaron 

los escenarios de demanda de energía eléctrica media y alta de marzo de 2009, 
en el horizonte comprendió entre junio de 2009 y diciembre de 2018. 
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iii. Precios de Energéticos: Para predecir la demanda de gas natural de las plantas 

térmicas se consideró la variación en los precios de los diferentes combustibles, 
considerando los siguientes escenarios para cada uno de los combustibles: 

 
1. Gas natural: Termoeléctricas de la Costa con precio máximo regulado de 

la Guajira mas la tarifa resultante de aplicar un pareja de cargos fijos y 
variables de 50% - 50% para cada tramo. Esta misma metodología se 
aplicó para las plantas de generación eléctrica del interior con contrato de 
suministro de gas de La Guajira. La estimación del precio del gas de 
Cusiana surge a partir del precio del gas de la Guajira con referencia en 
Sebastopol deduciendo los costos de transporte hasta la planta de 
producción. Este precio de suministro se le aplicó a las demás plantas del 
Interior. A continuación se presentan en la figura 8 los precios de gas 
natural considerados para cada una de las diferentes plantas instaladas en 
el país. 
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Figura 8. Precios de Gas Natural para generación termoeléctrica. 

 
2. Combustibles líquidos: Precios de Fuel Oil, Jet A1 y ACPM calculados 

con escenario medio de la UPME (Caso de Referencia del DOE-EIA). 
 
3.  Carbón Mineral: Para determinar el precio del carbón mineral se 

consideró como precio inicial el suministrado  por los diferentes agentes 
generadores y  para el resto del período se realizó una proyección la cual 
tiene como supuesto el comportamiento del precio del petróleo del DOE-
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EIA en el caso de referencia, así como el precio del carbón de exportación 
puesto en Puerto Bolívar. El comportamiento de los precios de carbón 
mineral utilizados para el carbón mineral para las diferentes plantas de 
generación del país, de acuerdo con la fuente de suministro usada, se 
presenta en la figura 9. 
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Figura 9. Precios de Carbón Mineral. 

 
iv. Interconexiones Internacionales: Se consideró la interconexión a Ecuador con 

una capacidad de 375 MW, la cual representa una capacidad de exportación de 9 
GWh/día, y a partir del año 2013 la interconexión a Panamá con una capacidad 
de 300 MW. 

 
v. Hidrología: La hidrología considerada partió de la hidrología histórica disponible 

para algunas estaciones desde el año 1937 hasta febrero de 2009, con lo cual el 
generador de series sintéticas del MPODE obtuvo cien series hidrológicas. 

 
vi. Proyectos en Expansión de Generación: Los proyectos considerados en el 

análisis corresponden a los proyectos en construcción así como aquellos 
desarrollados a través del cargo por confiabilidad a los cuales se les asignó 
energía firme. La capacidad a instalar hasta el año 2018 totaliza 4.378,8 MW de 
los cuales 3.819,9 MW son hidráulicos y los restantes 558,9 MW corresponden a 
proyectos térmicos, de los cuales 160 MW son a gas natural y corresponden al 
cierre de ciclo de las unidades 2 y 3 de Termoflores, que en la actualidad operan 
como ciclos abiertos. En la tabla 2 se relacionan los proyectos contemplados, de 
acuerdo con la fecha de entrada reportada por los agentes. 
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Tabla 2. Plan de Expansión en Generación en Colombia.  

A Instalar Por Unidad

IPSA COGENERACIÓN 19,9 -- may-09

MAYAGÜEZ COGENERACIÓN 19 -- ago-09

CARUQUIA HIDRO 9,9 9,9 dic-09

GUANAQUITAS HIDRO 9,9 9,9 jul-10

TRASVASE GUARINÓ HIDRO -- -- jun-10

AMAIME HIDRO 19,9 19,9 dic-10

FLORES IV GAS VAPOR 160 160 dic-10

165 oct-10

165 ene-11

165 abr-11

165 jun-11

TRASVASE MANSO HIDRO -- -- ene-11

EL MANSO HIDRO 27 27 ene-11

AMOYÁ HIDRO 78 39 abr-11

CUCUANA HIDRO 60 30 dic-11

GECELCA 3 TERMICO 150 150 dic-12

TERMOCOL TÉRMICO 210 210 dic-12

67,6 ene-13

67,6 feb-13

266,7 nov-13

266,7 nov-13

266,7 nov-13

210 ene-14

210 mar-14

200 feb-15

200 may-15

300 mar-17

300 jun-17

300 sep-17

300 dic-17

TOTAL MW 4.378,80

PORCE IV HIDRO 400

PESCADERO HIDRO 1.200

FECHA DE OPERACIÓN 

COMERCIAL

PORCE III HIDRO 660

EL QUIMBO HIDRO 420

SOGAMOSO HIDRO 800

MIEL II HIDRO 135,2

PROYECTO TIPO
CAPACIDAD (MW)

 
 

Los planes de expansión usados para los demás países con los cuales tiene 
interconexión Colombia, se presentan a continuación: en el caso de Ecuador la 
tabla 3 compendia los proyectos admitidos 
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Tabla 3. Proyectos de expansión de Ecuador considerado en el Plan de Gas de Colombia. 

PROYECTO TIPO
CAPACIDAD 

(MW)

FECHA DE OPERACIÓN 

COMERCIAL

OCAÑA HIDRO 26 ene-09

EL TOPO HIDRO 22 ene-09

MAZAR HIDRO 186 mar-09

EDC TÉRMICO 234 ene-10

PILALO 3 HIDRO 9,3 ene-10

SIGCHOS HIDRO 18 ene-10

BABA HIDRO 42 abr-10

SOPLADORA HIDRO 312 ene-11

EDC TÉRMICO 88 mar-11

ARENILLAS TÉRMICO 150 ene-17

TOTAL MW 1,087.3  
 

En el caso de Centro América se supuso la entrada en operación de 4.880 MW en 
el horizonte 2009 ï 2018. Seguidamente se presenta la capacidad supuesta por 
recurso y país. 

 
Tabla 4. Capacidad en MW en Centro América considerado en el Plan de Gas de Colombia. 

RECURSO PANAMÁ COSTA RICA NICARAGUA HONDURAS EL SALVADOR GUATEMALA

HIDRO                  579                     321                    308                  211                         102                      80 

TÉRMICO                    34                     706                    200                  700                         204                 1.435 

TOTAL                  613                 1.027                    508                  911                         306                 1.515  
 
vii. Sistema de Transmisión Nacional: Se empleó la red de transmisión nacional 

considerada en la versión del plan de expansión de referencia de generación y 
transmisión versión 2009-2023. 

 
viii. Índices de Indisponibilidad: Se emplearon los índices de indisponibilidad de 

acuerdo con la base de información de XM. 
 
Los resultados de la proyección de demanda de gas natural de las plantas de generación 
que utilizan este combustible, en los dos escenarios contemplados bajo las 
consideraciones descritas anteriormente se muestran en la figura 10.  
 
Es de anotar la importancia del gas natural para la generación de electricidad, ya que 
cerca del 27% de la capacidad neta de generación nacional se realiza con base en este 
combustible. Debido a la mayor probabilidad de que en el corto plazo se presente un 
fenómeno de El Niño, se prevén altos requerimientos de gas para el sector termoeléctrico 
hasta mediados del 2011.  
 
A partir del 2012 y hasta el 2018, la demanda de gas para la generación de electricidad 
presenta un crecimiento vegetativo en el escenario base, con picos estacionales debido 
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al ciclo hidrológico de los embalses, este comportamiento sugiere que los incrementos de 
demanda eléctrica serán asumidos por los nuevos proyectos de generación desarrollados 
a través del cargo por confiabilidad. Para el escenario alto se observa una tendencia 
creciente por mayores requerimientos de la generación termoeléctrica a gas para 
satisfacer el incremento de la demanda. 
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Figura 10. Demanda del Sector Termoeléctrico, Total Nacional  

 
Así mismo, se realizó un ejercicio de sensibilidad sobre la demanda termoeléctrica 
considerando una estrechez comercial para contratar el suministro de gas natural en 
firme a partir del vencimiento de los contratos. 
 
La sensibilidad realizada para el escenario alto de demanda, corresponde a un 
incremento del 25% en el precio de compra de gas para cada planta termoeléctrica a 
partir del vencimiento de su contrato de suministro, partiendo del supuesto que dicho gas 
sería adquirido en el mercado secundario. 
 
En términos generales, tal como lo presenta la figura 10, el incremento en el precio de 
compra de gas genera menores despachos de las plantas termoeléctricas. Sin embargo, 
al detallar los resultados de manera regional, se encuentra que esta disminución se 
concentra en las plantas de la Costa, mientras que el Interior presenta un aumento en los 
despachos. Estos resultados se presentan a modo ilustrativo en las gráficas del capítulo 
5, en el que en todo caso se proponen alternativas de abastecimiento de suministro y 
transporte para el escenario alto sin afectación de precios. 
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3.1.4 Proyecciones de Demanda por Nodos del Sistema de Transporte 
 
Para una mayor claridad y comprensión del ejercicio de planificación, la demanda de gas 
natural se desagregó en dos tipos de nodos, uno eléctrico y el segundo correspondiente 
a las demandas sectoriales no eléctricas, en cada uno de los mercados analizados.  
 
En las figuras 11 y 12 se presenta la distribución de los nodos en los sistemas de la 
Costa y del interior respectivamente, incluyendo las proyecciones de demanda del primer 
año (2009)  y último año del escenario base. En lo concerniente al escenario alto, las 
gráficas 13 y 14 representan tal desagregación.  
 
El Sistema de la Costa está constituido por 3 nodos eléctricos y 6 de demanda sectorial, 
considerando las exportaciones como un nodo sectorial. El nodo denominado Generación 
Barranquilla es el de mayor consumo de gas durante todo el horizonte de estudio en los 
dos escenarios evaluados, seguido por el nodo Bolívar donde se incluye la demanda de 
la refinería de Cartagena. 
 
La grafica 11 presenta el sistema de la Costa incluyendo la desagregación de los nodos 
definidos. Igualmente, comprende la demanda en el escenario base, de cada uno de los 
nodos, tanto en el primer año, como la estimada en el 2018. 
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Figura 11. Demanda por nodos, Sistema de Transporte de la Costa, Escenario Base, MPCD. 
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Figura 12. Demanda por nodos, Sistema de Transporte del Interior, Escenario Base, MPCD.  
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En la red del Interior se definieron 6 nodos eléctrico y 12 de demanda sectorial, siendo el 
nodo Barrancabermeja el de mayor requerimiento de gas durante todo el horizonte de 
planeación en los dos escenarios considerados, ya que se incluye la demanda de la 
refinería del mismo nombre. El segundo lugar lo ocupa el nodo Cogua el cual atiende las 
necesidades de gas de la capital colombiana (Bogotá), seguido por el nodo Valle.  
 
La figura 12 describe el sistema del Interior, abarcando los nodos de demanda definidos y 
los valores estimados para el primer y último año de proyección. En el Capítulo 5 se 
analizará la capacidad del Sistema de Transporte frente a los incrementos de demanda 
de las dos regiones y se propondrán las ampliaciones requeridas.  
 
Con un aumento del 43.7% en la demanda global del escenario base durante los 10 años 
estudiados, es de esperar repercusiones importantes en la infraestructura requerida para 
movilizar el gas natural, principalmente hacia los nodos Bolívar, G. Barranquilla del 
sistema Costa y Barrancabermeja, Cogua, Termocentro y Termosierra del sistema del 
Interior. 
 
La grafica 13 presenta el sistema de la Costa incluyendo la desagregación de los nodos 
definidos y  la demanda de cada uno de éstos en el escenario alto,  tanto en el primer 
año, como en la estimada en el  2018. 
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Figura 13. Demanda por nodos, Sistema de Transporte de la Costa, Escenario Alto, MPCD. 

 
La gráfica 14 relaciona el sistema del Interior, abarcando  los nodos de demanda 
definidos y los valores estimados para el primer y último año de proyección, en el 
escenario alto, de manera similar que en el escenario base, lo requerimientos de 
transporte son importantes en los nodos G. Cartagena, Termocentro, Termosierra y 
Termovalle.  
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Figura 14. Demanda por nodos, Sistema de Transporte del Interior, Escenario Alto, MPCD. 
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3.2 OFERTA 
 
La producción de gas natural en Colombia muestra una tendencia creciente en los 
últimos años, pese a la declinación normal de las reservas remanentes de los campos 
productores. El aumento de dichos volúmenes se debe principalmente a trabajos 
realizados en los campos maduros, lo que ha permitido maximizar las reservas e 
incrementar la oferta de gas natural para satisfacer el sostenido crecimiento de la 
demanda del recurso. 
 
En el año 2008, periodo de mayor producción de los últimos 10 años, la oferta de gas 
natural incrementó 18% respecto al 2007 al pasar de 744 MPCD a 875 MPCD, y una tasa 
de crecimiento promedio anual en los últimos 10 años del 3.8% (ver figura 15).  
 
Las principales fuentes de producción nacional de gas natural se concentran en los 
campos Ballena y Chuchupa, en la Costa Atlántica y en Cusiana y Cupiagua, localizados 
en el Interior del país. Durante el año 2008, los campos de La Guajira y Cusiana, fueron 
responsables del 87% del suministro, de los cuales el 65% corresponde a Guajira y el 
22% a Cusiana, que equivalen a 569 MPCD y 94 MPCD, respectivamente.  
 
Se señala también el último año el incremento de la oferta de Costa Atlántica con ocasión 
de la puesta en producción del Campo La Creciente, cuyo aporte alcanzó el 4% del total 
nacional.  
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Figura 15. Oferta de Gas Natural Histórica. 

 
De otra parte, el potencial de producción de gas natural de los diferentes campos 
existentes utilizado para el ejercicio de planificación, corresponde a la información 
reportada por los productores al Ministerio de Minas y Energía en virtud del Decreto 2687 
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de 2008, y publicada mediante Resoluciones 180261 de 2009 y 180539 de 2009 
emanadas del mismo Ministerio. En la figura 16 se presenta el potencial de producción en 
el horizonte de planificación, de los campos productores incluidos en las resoluciones 
mencionadas. 
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Figura 16. Proyección de Oferta Nacional de Gas Natural. 

 
Sin embargo, en el análisis se considera solamente la producción de los campos 
conectados al Sistema Nacional de Transporte de Gas Natural, que declararon 
producción durante el horizonte de planeación. Dichos campos se agrupan de acuerdo 
con su ubicación geográfica y su punto de conexión al sistema de transporte de la 
siguiente manera: 
 

 Guajira: Campos Chuchupa y Ballena. 

 Cusiana: Campos Cusiana y Cupiagua. 

 Gibraltar 

 La Creciente-Guepajé 

 Provincia-Payoa 

 Campos del Sur: Campos Montañuelo, Abanico, Ventilador, Toqui-Toqui, Maná, 
Don Pedro, Monserrate, Santa Clara, Tenay, Rio Ceibas y Guaduas. 

 Campos del Magdalena Medio: Campos Opón, Lisama, Yariguí, Cantagallo, Gala, 
Llanito, y Cira Infantas. 

 
A mayo de 2009, el país contaba con una capacidad de producción de 963. MPCD, 
excluyendo los campos no interconectados, la cual se ha incrementado en 10.1% 
respecto del promedio diario anual de 2008. Sin embargo, se estima que dicha capacidad 
disminuirá hasta 641 MPCD en el año 2018, debido a la declinación natural de los 
campos productores y considerando únicamente la oferta actual y las reservas 
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remanentes a diciembre de 2008. Lo anterior equivale a una disminución de 4,4% 
promedio anual, en el periodo evaluado.  
 
En términos generales, se destaca la disminución importante del suministro de Guajira 
que señala una reducción del 54% en el periodo estudiado, la cual no está del todo 
compensada por la incertidumbre en las importaciones desde Venezuela. Igualmente, la 
reducción en el aporte de los campos productores del Sur del país que alcanza el 78% en 
los 10 años de análisis. Este entorno adverso se ve favorecido por el aumento de la 
producción de los campos de Cusiana en un 140%, de acuerdo con las intenciones 
manifestadas por los productores, para sostener la máxima producción y así permitir 
atender al menos en el Interior del país, el aumento de demanda. En tal caso éstas cifras 
que deberán ser declaradas al Ministerio de Minas y Energía en los términos del Decreto 
2687 de 2008.  
 
Tabla 5. Expansiones en la capacidad de producción. 

Campo Ampliación 

Cusiana 70 MPCD 

Chuchupa 60 MPCD 

Cupiagua Fase I 140 MPCD 

Cupiagua Fase II 70 MPCD 

 
La tabla 5 presenta las principales expansiones anunciadas por los productores de gas 
natural, las cuales son necesarias para cada uno de los escenarios, y por tanto la fecha 
de entrada en operación de estas ampliaciones estará sujeta a los requerimientos del 
mercado. 
 
Así las cosas, la expansión de la oferta el Interior del país incrementará su participación 
respecto al total nacional, y permitirá aumentar la confiabilidad en el suministro de gas 
natural en esta región. 
 

3.3 DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE DE GAS 
 
Se entiende como Sistema Nacional de Transporte de Gas, el conjunto de gasoductos 
localizados en el territorio nacional, excluyendo conexiones y gasoductos dedicados, que 
vinculan los centros de producción de gas del país con las puertas de ciudad, sistemas 
de distribución, usuarios no regulados e interconexiones internacionales.  
 
El Sistema Nacional de Transporte de Gas Colombiano, está compuesto por dos 
subsistemas principales definidos claramente por su propiedad y operación, los cuales 
transportan cerca del 95% movilizado en el país. Estos corresponden al subsistema de la 
Costa Atlántica (Ballena ï Barranquilla - Cartagena y Cerromatoso) perteneciente a 
PROMIGAS S.A y el subsistema del Interior del país el cual comprende las líneas Ballena 
ï Barrancabermeja - Vasconia, Cusiana ï Apiay -Bogotá, Cusiana - La Belleza - 
Vasconia y Vasconia ï Mariquita - Cali, propiedad de la Transportadora de Gas del 
Interior TGI S.A. ESP.  
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Tabla 6. Características del  Sistema Nacional de Transporte de Gas Natural 

14,0 4,10 72,5

12,0 143,40 72,5

2,0 0,50 72,5

Guando, Melgar - Fusagasugá 3,0 38,50 0,6

Al Sur Neiva - Hobob (Huila) 8,0 50,00 3,7

4,0 4,95

6,0 3,95

4,0 3,10

Ballena - Barrancabermeja 18,0 578,81 190,0

Barrancabermeja - Sebastopol 20,0 225,0

Sebastopol - Vasconia 20,0 59,70 225,0

12,0 54,30

14,0 37,60

La Belleza - Cogua 22,0 113,85 110,0

Vasconia - Mariquita 20,0 122,38 134,0

Mariquita - Gualanday 6,0 119,49 11,0

12,0 153,78

6,0 15,67

6,0 32,28

4,0 3,90

La Belleza - El Porvenir 20,0 187,83 210,0

Cusiana - El Provenir 20,0 32,65 210,0

10,0 85,16

2,0 49,39

8,0 45,21

12,0 65,00

10,0 82,53

Apiay - Villavicencio - Ocoa 6,0 36,97 12,0

Apiay - USME 6,0 120,87 17,3

Mariquita - Pereira 20,0 154,76 134,0

Pereira - Armenia 20,0 30,24 134,0
Armenia - Cali 20,0 128,00 134,0

Buenos Aires - Ibagué 6,0 18,00 7,4

Chicoral - Flandes 6,0 27,00 7,9
Flandes - Guando 6,0 36,00 6,9

Barrancabermeja - Payoa 8,0 59,40 50,0

6,0 48,22

8,0 48,70
TRANSOCCIDENTE Transcogas - Yumbo 16,4,8,6,4 10,60 68,3

20,0 67,47 95,0

14,0 32,20

10,0 8,50

8,0 13,35

6,0 2,78

4,0 20,45

3,0 14,51

Ballena - La Mami 20,2 143,00 534,5

La Mami - Barranquilla 20,2 142,00 533,6

Barranquilla - Cartagena 20,0 113,00 240,0

Cartagena - Sincelejo 10,0 123,00 90,8
Sincelejo - Jobo 10,0 70,00 24,7

TRANSMETANO Sebastopol - Medellín

EMPRESA TRAMO
DIAMETRO 

(in)

LONGITUD 

(km)
MPCD

PROGASUR

Flandes - Girardot - Ricaurte 1,3

TGI

Vasconia - La Belleza 90,0

Neiva - Gualanday 14,0

Montañuelo - Gualanday 13,0

TRANSCOGAS COGUA (Gasoducto de la Sabana)

PROMIGAS

GBS 76,0

Cusiana - Apiay 30,0

TRANSGASTOL

TRANSORIENTE
Payoa - Bucaramanga 50,0
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Figura 17. Sistema Nacional de Transporte de Gas. 
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También se dispone de pequeños subsistemas regionales de transporte, que proveen de 
gas diferentes regiones, entre los que se tiene: el del sur del departamento del Huila 
(Neiva-Hobo) propiedad de PROGASUR, Yumbo-Cali perteneciente a 
TRANSOCCIDENTE, Cogua-Bogotá de TRANSCOGAS, PayoaïProvincia-Bucaramanga 
de TRANSORIENTE, Sebastopol-Medellín de TRANSMETANO, y la Transportadora 
Gasoducto del Tolima, TRANSGASTOL, que moviliza el gas en el departamento del 
Tolima, los cuales se aprecian en la figura 17. 
 

3.4 PROYECTOS DE EXPANSIÒN DEFINIDOS POR LOS TRANSPORTADORES 
 
Teniendo en cuenta los escenarios de demanda calculados por UPME, así como los 
estudios de mercado realizado por los agentes, éstos últimos han decidido emprender 
proyectos de expansión de la infraestructura del sistema nacional de gasoductos, con la 
finalidad de poder atender los crecimientos esperados. Aunque la información 
relacionada, es base para el desarrollo del presente documento, las capacidades y 
fechas de entrada de los diferentes proyectos pueden variar de acuerdo con los 
resultados arrojados por el análisis de la situación de abastecimiento mostrado en el 
Capítulo 4.  
 

3.4.1 Expansiones Propuestas por  TGI S.A. E.S.P. (año 2010) 
 
La empresa TGI ha propuesto la construcción de un Centro de distribución (HUB) de gas 
en Vasconia y dos proyectos de expansión de los gasoductos que reciben el gas desde 
La Guajira y Cusiana. 
 

3.4.1.1 Expansión del Gasoducto Ballena ï Barrancabermeja2 
 
El proyecto de expansión del gasoducto Ballena - Barrancabermeja tiene por objeto 
aumentar la capacidad de transporte tramo en 70 MPCD, pasando de una capacidad 
actual de 190 MPCD a 260 MPCD en el año 2010. La expansión de la capacidad de este 
gasoducto se obtendrá como resultado del incremento de la presión del gas en los tubos, 
a través de la instalación de nuevas estaciones de compresión y aumento de la potencia 
de las ya existentes.  
 
El proyecto demandará inversiones cercanas a USD 145 millones, para la adquisición de 
tres (3) estaciones compresoras nuevas y la repotenciación de las cuatro (4) existentes, 
con lo cual el sistema alcanzará una potencia total instalada de 94.240 HP. En la tabla 7 
y en la figura 18 se ilustra el proyecto de ampliación del gasoducto Ballena ï 
Barrancabermeja. 
 
× Construcción de tres (3) nuevas estaciones compresoras: 

Á La Jagua del Pilar, Guajira (km 160) 
Á Curumaní, Cesar (km 321) 
Á San Alberto, Cesar (km 499) 

 

                                                 
2
 Información TGI  para el plan de abastecimiento de gas natural. Comunicado No. 2009-126-001605-2. Abril 7 de 2009. 
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× Ampliación y adecuación de estaciones compresoras existentes: 
Á Hatonuevo, Guajira 
Á Casacará, Cesar 
Á Norean, Cesar 
Á Barrancabermeja, Santander 

 
 

AMPLIACIÓN DEL GASODUCTO BALLENA - BARRANCABERMEJA

Gibraltar

Chuchupa y Ballena

Interior

190 MPCD

EC. Palomino Exportaciones Venezuela

150 MPCD

Ballena

Chuchupa y Ballena

689.04 MPCD

Termoguajra

0.0 MPCD

0.0 MPCD

Guajira

1.08 MPCD

1.10 MPCD

Magdalena

6.25 MPCD

6.41 MPCD

G. Barranquilla

80.77 MPCD

80.77 MPCD

Atlántico

68.52 MPCD

69.41 MPCD

G. Cartagena

41.23 MPCD

41.23 MPCD

Bolìvar

71.53 MPCD

72.04 MPCD

EC. La ArenosaEC. CaracolíEC. Sahagun

Córdoba ïSucre

26.27 MPCD

26.55 MPCD

La Creciente ïGuepajè

61.73 MPCD

EC. La Heroica

Interior

190 MPCD

EC. Palomino Exportaciones Venezuela

150 MPCD

Ballena

Chuchupa y Ballena

689.04 MPCD

Termoguajra

0.0 MPCD

0.0 MPCD

Guajira

1.08 MPCD

1.10 MPCD

Magdalena

6.25 MPCD

6.41 MPCD

G. Barranquilla

80.77 MPCD

80.77 MPCD

Atlántico

68.52 MPCD

69.41 MPCD

G. Cartagena

41.23 MPCD

41.23 MPCD

Bolìvar

71.53 MPCD

72.04 MPCD

EC. La ArenosaEC. CaracolíEC. Sahagun

Córdoba ïSucre

26.27 MPCD

26.55 MPCD

La Creciente ïGuepajè

61.73 MPCD

EC. La Heroica

Exportaciones Venezuela

Costa Interior

EC. Hatonuevo

EC. Casacará

EC. Norean

Bucaramanga

G. Barrancabermeja

Barrancabermeja

TermocentroAntioquia

Termosierra

Ballena

Campos
Mag. Medio

Payoay 
Provincia

EC. 
Barrancabermeja

Sebastopol

Vasconia

EC. Jagua del Pilar

EC. Curumaní

EC. San Alberto

Compresora Nueva

Figura 18. Topología de la Ampliación del Gasoducto Ballena ï Barrancabermeja 
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. 
Tabla 7. Características Técnicas del Proyecto de Expansión del Gasoducto  
Ballena ï Barrancabermeja. 
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3.4.1.2 Expansión del Gasoducto desde Cusiana3 
 
El proyecto de expansión permitirá aumentar la capacidad de transporte desde Cusiana 
en 180 MPCD, pasando de una capacidad actual de 210 MPCD a una capacidad de 390 
MPCD. Este proyecto será desarrollado en dos fases, de manera similar con el 
incremento de la producción de gas en el campo Cusiana.  
 
La primera fase considera un aumento a 280 MPCD y se espera que en operación en el 
primer trimestre de 2010. La segunda fase habilitará la infraestructura para movilizar 390 
MPCD, se estima estará en operación en el último trimestre de 2010. La inversión total 
considerada en las dos fases es de USD 425 millones, aproximadamente. 
 
La fase I del proyecto consiste en: 
 
× Construcción de estaciones compresoras: 

o Puente Guillermo, Santander (km 188) 
o Padua, Tolima (km 38 gasoducto Mariquita ï Cali) 

× Ampliación y adecuación de estaciones compresoras: 
o Miraflores, Boyacá 
o Vasconia, Boyacá 

× Construcción de gasoductos paralelos al existente (loops): 
o Loop Samacá ï Santa Sof²a (Di§metro 20ò y longitud 37 km) 
o Loop El Camilo ï Vasconia (Di§metro 16ò y longitud 58 km) 

× Centro de distribución de gas HUB de Vasconia 
 
La fase II del proyecto contempla: 
 
× Construcción de estaciones compresoras: 

o Mariquita, Tolima (km 293 gasoducto Barrancabermeja ï Neiva) 
× Adición de potencia de estaciones compresoras: 

o Puente Guillermo, Santander 
× Construcción de gasoductos paralelos al existente (loops): 

o Loops Cusiana ï Puente Guillermo (di§metro 20ò y longitud 151 km) 
- Loop Cusiana ï Samacá 
- Loop Santa Sofía ï Puente Guillermo 

o Loop la Belleza ï El Camilo (di§metro 16ò y longitud 34 km) 
o Loops Mariquita ï Neiva (di§metro 6ò y longitud 39 km) 

 
En las figuras 19 y 20 se ilustra el proyecto de ampliación desde Cusiana, fase I y II 
respectivamente. Las características técnicas de los loops requeridos en el proyecto de 
expansión desde Cusiana se muestran en la tabla 8. Las condiciones de diseño de las 
nuevas estaciones de Puente Guillermo, Padua, Mariquita y las estaciones existentes de 
Miraflores y Vasconia se describen en las tablas 9 y 10 para cada una de las fases del 
proyecto de expansión del gasoducto desde Cusiana. 
 

                                                 
3
 Información TGI  para el Plan de Abastecimiento de Gas Natural. Comunicado No. 2009-126-001605-2. Abril 7 de 2009. 
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Figura 19. Topología de la Ampliación del Gasoducto Cusiana ï Fase I. 

 
 
Tabla 8. Características Técnicas de los Gasoductos Paralelos (loops) proyecto Cusiana

4
. 

PROYECTO AL QUE 

ESTÁ ASOCIADO
GASODUCTO AÑO DISTANCIA (km)

DIAMETRO 

(PULGADAS)

Expansión del 

gasoducto desde 

Cusiana - FASE I

Loop Samacá -

Santa Sof ía 
2010 37 20

Loop  El Camilo -

Vasconia
2010 58 16

Expansión del 

gasoducto desde 

Cusiana - FASE II

Loop Cusiana -

Miraf lores 
2010 86 20

Loop Miraf lores -

Samacá
2010 52 20

Loop Santa Sof ía -

Puente Guillermo
2010 13 20

Loop La Belleza - El 

Camilo 
2010 34 16

Loop Mariquita - Km 

316
2010 23 6

Loop Dina - Tello 2010 16 6

 

                                                 
4
 Tomado de: (a) ñProyectos de Expansi·n 2009 ï 2011ò.Presentaci·n TGI en congreso NATURGAS. Cartagena 2009 y (b)  

proyecto de expansión Cusiana y proyecto de expansión Ballena. Solicitud publica de ofertas  splo-gpr-0396-2009. 
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Figura 20. Topología de la Ampliación del Gasoducto Cusiana ï Fase II. 
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Tabla 9. Características Técnicas de las Estaciones de Compresión del Proyecto de Expansión 
del Gasoducto desde Cusiana ï Fase I. 
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Tabla 10. Características Técnicas de las Estaciones de Compresión del Proyecto de Expansión 
del Gasoducto desde Cusiana ï Fase II. 
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3.4.1.3 Centro de Distribución (HUB) de gas Vasconia5 
 
El Centro de distribución de gas (HUB6) consiste en un arreglo de tuberías, válvulas, 
equipos y accesorios que permiten el recibo, filtración, medición, regulación, distribución 
y entrega de gas de Cusiana, Ballena y del Alto Magdalena al sistema de transporte. Este 
sistema estará ubicado en Vasconia, con una longitud de 0,8 km entre la estación 
compresora y el HUB. La figura 23 presenta un diagrama del HUB. 

 

HUB

VASCONIA

Gas Ballena

20ò

200 MPCD

Gas Cusiana

16ò 12ò

260 MPCD

Gas Alto 

Magdalena

20ò

200 MPCD

Estación 

Compresora 

Vasconia

20ò 20ò

260 MPCD

 
Figura 21. Centro de Distribución (HUB) de Gas de Vasconia. 

 
El Centro de distribución (HUB) de gas Vasconia, como parte del proyecto de expansión 
de los gasoductos de la transportadora TGI durante el año 2010, se caracterizará por: 
 
Á Recibir flujos de gas a unas condiciones de diseño de 260 MPCD de Gas Cusiana 
llegando por dos l²neas, una de 12ò existente y otra de 16ò como loop desde la 
estación compresora Puente Guillermo. 

Á Recibir 200 MPCD de gas Ballena desde la estación compresora Barrancabermeja en 
una línea de 20ò existente. 

Á Recibir 200 MPCD de gas del Alto Magdalena desde la estación compresora de 
Mariquita en una tuber²a de 20ò existente. 

 
Este sistema debe operar por flujo natural en función de los siguientes arreglos: 
 
Ā Mezclar los gases Cusiana y Ballena provenientes de las estaciones compresoras de 

Puente Guillermo y Barrancabermeja en dirección a la estación compresora Mariquita. 
Ā Mezclar los gases Ballena y Alto Magdalena de las estaciones compresoras de 

Barrancabermeja y Mariquita en dirección a la estación compresora Puente Guillermo. 
Ā Mezclar los gases Cusiana y Alto Magdalena de las estaciones compresoras de 

Puente Guillermo y Mariquita en dirección a la estación compresora Barrancabermeja. 

                                                 
5
 Tomado de: Diseño, construcción, ampliación y puesta en operación de las estaciones compresoras requeridas para el 

proyecto de expansión de Cusiana y de Ballena.  Solicitud publica de ofertas  splo-gpr-0396-2009. 

6 Sitios de intercambio donde se cruzan gasoductos.  
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Ā Desde la estación compresora Puente Guillermo hasta las estaciones compresoras 
de Barrancabermeja y/o Mariquita. 

Ā Desde la estación compresora Barrancabermeja hasta las estaciones compresoras de 
Puente Guillermo y/o Mariquita. 

Ā Desde la estación compresora Mariquita hasta las estaciones compresoras de Puente 
Guillermo y/o Barrancabermeja. 

 
Además este sistema debe funcionar con compresión desde la estación Vasconia, 
cumpliendo los siguientes arreglos: 
 
ü Comprimir la mezcla de gas Cusiana y gas Ballena provenientes de las estaciones 

compresoras de Puente Guillermo y Barrancabermeja respectivamente hacia la 
estación compresora de Mariquita. 

ü Comprimir la mezcla de gas Ballena y gas del Alto Magdalena proveniente de las 
estaciones compresoras de Barrancabermeja y Mariquita respectivamente hacia la 
estación compresora de Puente Guillermo. 

ü Comprimir la mezcla de gas Cusiana y gas del Alto Magdalena proveniente de las 
estaciones compresoras de Puente Guillermo y Mariquita respectivamente hacia la 
estación compresora de Barrancabermeja. 

ü Comprimir gas Cusiana proveniente de la estación compresora Puente Guillermo en 
dirección hacia las estaciones compresoras de Barrancabermeja y/o Mariquita. 

ü Comprimir gas Ballena proveniente de la estación compresora Barrancabermeja hacia 
las estaciones compresoras de Puente Guillermo y/o Mariquita. 

ü Comprimir gas de Alto Magdalena de la estación compresora Mariquita hacia las 
estaciones compresoras de Puente Guillermo y/o Barrancabermeja. 

 
3.4.2 Expansiones Propuestas por TRANSORIENTE (2010 ï 2012)7 

 
La empresa TRANSORIENTE ha proyectado la entrada en operación del gasoducto 
Gibraltar ï Bucaramanga con una capacidad de 45 MPCD en diciembre de 210. Sin 
embargo, dependiendo de la producción del campo Gibraltar, se podrá ampliar la 
capacidad del gasoducto en el rango de 60 a 100 MPCD hacia el año 2012, mediante la 
instalación de un sistema de compresión en la ciudad de Bucaramanga. La tabla 11 
detalla los proyectos de expansión. 
 
El gasoducto tendrá una longitud de 174,8 km y un di§metro de 12ò y servir§ para 
transportar el gas de los campos de Gibraltar, hasta Bucaramanga y Barrancabermeja en 
contraflujo a través de los gasoductos existentes de propiedad de TRANSORIENTE. Se 
estima la inversión del proyecto en USD 97,5 millones y beneficiará el oriente 
colombiano. El gasoducto cruzará la cordillera oriental, alcanzando una altura de 3.900 
metros sobre el nivel del mar.  

                                                 
7
 Información Transoriente para el Plan de Abastecimiento de Gas Natural. Comunicado No. 2009-126-001071-2. Marzo 10 

de 2009. 



 
REPÚBLICA DE COLOMBIA 

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGÍA 

UNIDAD DE PLANEACIÓN M INERO ENERGÉTICA  
 

 

PLAN DE ABASTECIMIENTO PARA EL SUMINISTRO Y TRANSPORTE DE GAS NATURAL 50 
Versión Preliminar 

Tabla 11. Especificaciones técnicas de los proyectos de expansión de Transoriente. 
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3.4.3 Expansiones Propuestas por PROGASUR S.A. E.S.P. (2010 ï 2011)8 
 
En la tabla 12 se presentan los proyectos de expansión propuestos por la empresa 
PROGRASUR para su sistema de gasoductos en el periodo 2010 ï 2011. 
 

Tabla 12. Especificaciones Técnicas de los Proyectos de Expansión de PROGASUR 

Gasoducto Cali - Popayán 116.7 4 3.73 2010

Gasoducto Sardinata- Cúcuta 68.2 4 4.3 2010

Sistema Compresión Guando - Fusagasugá NA NA 1.2 2011

TIPO DE 

INFRAESTRUCTURA
UBICACION DIMENSIONES

ENTRADA EN 

OPERACION
CAPACIDAD

LONGITUD 

(km)

DIÁMETRO 

(Pulgadas)

 
 
En junio de 2009, se iniciaron las obras de construcción del gasoducto Cali ï Popayán y 
se espera finalizar 13 meses después. La inversión estimada asciende a USD 16 
millones. Con este proyecto, se espera beneficiar un total de 111.000 nuevos usuarios de 
municipios ubicados en le Valle del Cauca y Cauca. 
 
El gasoducto se extiende a lo largo de 116,7 kilómetros (km), en tuber²a de acero de 4ò, 
conectando la ciudad de Popayán con el sistema de transporte Mariquita ï Cali, 
integrándose al sistema nacional de transporte de gas natural con una capacidad para 
transportar 3,7 MPCD. 
 

3.4.4 Expansiones Propuestas por TRANSGASTOL (2014)9 
 
Para los sistemas de transporte Buenos Aires ï Ibagué y Chicoral-Flandes, se estima la 
construcción e instalación de dos (2) sistemas de compresión. Estas serán ubicadas en 
cada estación de transferencia entre transportadores, donde se recibe el gas en custodia 
por parte del transportador TGI S.A. E.S.P. 
 
La Estación de Transferencia de Buenos Aires, se encuentra ubicada en el corregimiento 
de Buenos Aires a 18 km de la ciudad de Ibagué, suministrando el servicio de transporte 
de gas natural para el distribuidor de la zona (Alcanos de Colombia S.A. E.S.P.), 
estaciones GNV e industria. La Estación de Transferencia de Chicoral, ubicada en el 
municipio del Guamo a 27 km de Flandes, transporta el gas natural de la zona, el cual 
abastece los municipios del Espinal, Flandes, Girardot, Melgar y Carmen de Apicalá, 
además de estaciones de GNV e industria. Cada sistema de compresión tendrá una 
capacidad de 6 MPCD a una presión máxima de 500 PSIg y la fecha de entrada en 
operación se estima para el año 2014. 

                                                 
8
 Información PROGASUR para el plan de abastecimiento de gas natural. Comunicado No. 2009-126-001087-2. Marzo 11 

de 2009. 

9
 Información TRANSGASTOL para el plan de abastecimiento de gas natural. Comunicado No. 2009-126-001152-2. Marzo 

16 de 2009. 
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3.4.5 Expansiones Propuestas por TRANSCOGAS10 

 
La empresa TRANSCOGAS tiene cerca de 150 km de redes (entre troncales, ramales y 
derivaciones de distintos diámetros), que alimentan 18 municipios de la Sabana de 
Bogotá y al Distrito Capital por cuatro entradas. 
 
Como consecuencia de la expansión de los gasoductos de TGI desde Cusiana hasta La 
Belleza (loops y compresión en Puente Guillermo) se dispondrá en Cogua, punto de 
entrada del gas a la red de TRANSCOGAS, con un aumento de presión en dos etapas 
(450 y 500 PSIg). Estos incrementos permitirán ampliación en la capacidad de transporte 
hasta 220 MPCD de gas, para atender la demanda de la Sabana de Bogotá y la zona 
Cundiboyacense, así como los nuevos Remitentes de la región. 
 

3.4.6 Costo total de las Inversiones Propuestas por los Transportadores 
 
El costo aproximado de las inversiones propuestas por los transportadores en el periodo 
2010 -2014 se aproxima a los USD 700 millones (ver tabla 13). En la figura 22 se muestra 
el Sistema Nacional de Transporte del Interior con la nueva infraestructura de transporte 
proyectadas en el periodo 2010 ï 2014 por parte de los transportadores. 
 
Tabla 13. Costos de las Inversiones en Infraestructuras Propuestas por los Agentes 

PROYECTO TRANSPORTADOR AÑO
INVERSION 

(USD)

Expansión del gasoducto Ballena - 

Barrancabermeja
TGI E.S.P. 2010 145.000.000

Expansión Gasoducto Cusiana Fase I y II TGI E.S.P. 2010 425.000.000

Gasoducto Gibraltar - Bucaramanga TRANSORIENTE 2010 97.500.000

Sistema de Compresión gasoducto Gibraltar - 

Bucaramanga
TRANSORIENTE 2012 2.500.000

Gasoducto Cali - Popayán PROGASUR 2010 16.056.285

Gasoducto Sardinata - Cúcuta PROGASUR 2010 12.500.000

Sistema de Compresión Guando - 

Fusagasugá
PROGASUR 2011 765.470

Sistema de Compresión gasoducto Buenos 

Aires - Ibagué
TRANSGASTOL 2014 900.000

Sistema de Compresión gasoducto Chicoral - 

Flandes
TRANSGASTOL 2014 900.000

701.121.755TOTAL INVERSIÓN PROYECTADA POR LOS TRANSPORTADORES (2010 - 2014)  

                                                 
10

 Información TRANSCOGAS para el plan de abastecimiento de gas natural. Comunicado No. 2009-126-001132-2. Marzo 

13 de 2009. 
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EC. Apiay

Villavicencio

Ibagué

Gibraltar

Chuchupa y Ballena

Interior

190 MPCD

EC. Palomino Exportaciones Venezuela

150 MPCD

Ballena

Chuchupa y Ballena

689.04 MPCD

Termoguajra

0.0 MPCD

0.0 MPCD

Guajira

1.08 MPCD

1.10 MPCD

Magdalena

6.25 MPCD

6.41 MPCD

G. Barranquilla

80.77 MPCD

80.77 MPCD

Atlántico

68.52 MPCD

69.41 MPCD

G. Cartagena

41.23 MPCD

41.23 MPCD

Bolìvar

71.53 MPCD
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Figura 22. Sistema Nacional de Transporte con Nuevas Infraestructuras Propuesta 

 

 


















































































































































































































































































